
6mct/recipe.txt : Tue Jan 23 11:13:28 JST 2018

SIXM �����������

    [0] �������������
    [1] ������������������
    [2] ������������
    [3] MF ���� RP �����
    [4] R[I,R] �����
    [5] ���� R[I,R] ��������������
    [6] R[I,R] ���������� bounding box ���
    [7] �����������������������������������
    [8] �������������
    [9] �����������������������
    [10] ������� CT �������������
    [11] �� CT ���������
    [12] �� CT ���������
    [13] ����������������������� CT ����������

[0] �������������

����������������

    % cd ~/Desktop
    % wget http://www-bl20.spring8.or.jp/\~sp8ct/tmp/6mct.taz
    % tar xzf 6mct.taz
    % rm 6mct.taz

CPU �������������

    % cd 6mct
    % make

GPU ��������������

    % cd cuda
    % vi Makefile
        NVCC =nvcc -O3 -arch=sm_50
        CUDA =/usr/local/cuda
    % make
    % mv *_g ..
    % cd ..

ImageJ �����������������

    % cp -p ImageJ.csh ~/Desktop/ImageJ
    % cp -p tlrb.txt ~/Desktop/ImageJ/macros

C-shell �����������

    % vi ~/.cshrc
        set path=(~/Desktop/6mct $path)
        alias IJ '~/Desktop/ImageJ/ImageJ.csh \!*'

[1] ������������������

����������������������������������

    % mkdir 170516c
    % cd 170516c
        /dev/shm/170516c

SIXM �������������������������������

    % ln -s /work1/tsukasa/1705/170516c/a.log .
    % ln -s /work1/tsukasa/1705/170516c/a.HIS .

[2] ������������

SIXM ����������������������

    % ls -trlL
        total 41275208
        -rwx------ 1 tsukasa tsukasa    14074443 May 16 18:52 a.log
        -rwx------ 1 tsukasa tsukasa 42251730944 May 16 18:52 a.HIS

���� a.log ������� SIXM �����������������

    % head -1 a.log
        551,601,100,1,0

������������������������������������
���������� his2raw ��������������������

    scans = 551
        � view ���� scan �������R[I,R] �������� 550
    views = 601
        CT ����� 180 ���������� 600 views
    darks = 100
        ������� a.HIS �������������� RP �����

������� a.HIS �������� RP �������������

    % check_his a.HIS | uniq -c
        42251730350
        331251 128      498     2

����check_his �������������������

    42251730350 �  42251730944
        ��� RP ���������
        �������� a.HIS �����������
    331251 == 551�scans�* 601�views�+ 100�darks�
        ��� RP ������
        ���� a.log �����������������������
    128
        RP ��������
        �����16 ���� binning ������
    498 = Nz
        RP ��������
        ���������� CT �����������������
    2
        RP �������2 == 16 �������������
        ���� his2raw ������� RP �����������

��������� SIXM ����������������������

    Dz = 108.1 (nm)
        RP ��������������
        ��������������������
        RP �������� R[I,R] ��������������
        ����������������� CT ��������������
    Dr = 100 (nm) = 100e-7 (cm)
        SIXM ������������



        ������ CT �������������������
        ��������� CT ����������������������
    SDD = 6220 (mm) = 6220e-3 (m)
        �����������������
    Dp = 6.5 (um) * 16 (binning) = 104 (um)
        RP ��������������
        RP ����������Dp ����������� -104 ������
    RA0 = 0 (degree)
        ������������
        ���������������������������������
        �������������������� RA0 ��� +0 ������

����������������� Dr�SDD ��� Dp ����������
���������������������

    �� CT ��
        ��� 1/cm � LAC ��������� cm ��� Dr ��������
    �� CT ��
        ��� 1e-6�100 ������ RID ����������
        SDD ������� 100 �������� Dp ��������

[3] MF�mountain flattening����������� RP �����

R[I,R] ������� RP ������ MF ����������������
��������� RP �������������������������
R[I,R] ��������������������� RP ���������

    R[I,R] �������������
        view = views / 2 = 300
        scan = scans / 2 = 275
        layer = Nz�RP ��������/ 2 = 249

�������� a.log ���������������� a.HIS �����
RP ���������������RP �����������������
    Wm (mountain width) = Ws (samplineg width) = 5 ��� 10
����� MF ������� RP ����� ImageJ ��������

    % rp+mf_ij.csh a 300 275 249 5,5 10,10
        -380.329987     63949.281250
        -380.329987     63949.281250

�����������������������������
    ��� RP ���������� 2^16 = 65536 ������������
    Wm � Ws ����� MF ����������������������
�����MF ������������������ Wm � Ws �������
���rp+mf_ij.csh � MF ������������ RP ���������
�����������������������������������
�����������������������������������

[4] R[I,R] �����

������������������������� a.log �������
����� his2raw ����� a.HIS ��� RP ���������� MF
������� RP ������������� R[I,R] ��������

    % mkdir ri rr
    % his2raw a.HIS 551 601 100       ri rr > raw.log   # MF �������
    % his2raw a.HIS 551 601 100 5  5  ri rr > raw.log   # Wm = Ws = 5
    % his2raw a.HIS 551 601 100 10 10 ri rr > raw.log   # Wm = Ws = 10

���������������������������� Wm � Ws ���
����������� his2raw ���������������������

���� 170516c ����� RP ���������������������
Wm = Ws = 10 �������������������� MF ���� R[I,R]
��������

[5] ���� R[I,R] ��������������

���������� R[I,R] ������������������������

    float�32 �������� R[I,R] ��� 16 ���������
        % t2t_float ri - 16 ri > /dev/null
        % t2t_float rr - 16 rr > /dev/null

    float�32 �������� R[I,R] �������������
        % t2t_float ri - 8 ri > /dev/null
        % t2t_float rr - 8 rr > /dev/null

���������� R[I,R] �����������������������
���� float ������������������������������

[6] R[I,R] ���������� bounding box ���

ImageJ ���� tlrb ���� R[I,R] ������������������
������������ bounding box ����������

    % IJ -macro tlrb rr 1 10 tlrb.log

��������������������� RR ��������� rr���
����RI ���������������� ri ��������������
��������� RR ���������� 10 ���� view �������
����������� view ���������1 10�����������

������������������� view ���������������
����������������������� bounding box ��������
���������������� bounding box ��������������
�����������������������������������

    Yes
        ������� bounding box ������������������
    No
        ������� bounding box �����������������
    Cancel
        ��� tlrb ��� bounding box ������������

��� Yes ��� bounding box �������� tlrb.log ���������
Cancel���� ImageJ ���������������������

    % tail -1 tlrb.log
        100     50      120     470

��������� R[I,R] ������������������������
��������� "r[i,r]*" ���������������������

    top = 100
        ������������������������������
    left = 50
        ��������������
    right = 120
        ��������������
    bottom = 470
        ����������

���������������� bounding box ������������



    % IJ -macro tlrb ri 1 10 100 50 120 470
    % IJ -macro tlrb rr 1 10 100 50 120 470

[7] �����������������������������������

����� r[i,r]2m[p,r] � top�left � right ������� R[I,R] ��
��������MP��������MR����������

    % ri2mp ri - 100 50 120 mp.tif
        -0.019094       0.119755

    % rr2mr rr - 100 50 120 mr.tif
        -1.014936       0.893499

M[P,R] ������ view������������������� 180 ����
������ R[I,R] �����������������M[P,R] �������
    top�left � right �������������������
    R[I,R] ������������������
    X �����XP�� X �����XR����
������������������������������ view ����
������������������������������ CT �����
�������������M[P,R] �������������

    % xv mp.tif mr.tif

M[P,R] ���������������������������������
SIXM ����������������������������������
�����������view ��������steady vertical creep�����
�������������������������������������
����� 180 �� X[P,R] ������������������������
�� Dz �����������

��������� r[i,r]2rc ����� Dz ���������������
���������/dev/null������� r[i,r]2m[p,r] ���������
M[P,R] ����� Dz ���������� r[i,r]2m[p,r] ���������
������������������ -2�� Dz ��������

    % ri2mp ri - 100 50 120 mp.tif /dev/null
        -0.019094       0.119755
        -2      4.369533e-03

    % rr2mr rr - 100 50 120 mr.tif /dev/null
        -1.014936       0.893499
        -2      3.253222e-02

[8] �������������

����������� 180 �� X[P,R] �����������������
����������������������SIXM ������������
����������������������

    % ri2rc ri - 100 50 120 100 470 0.25 0.25 ri2rc.tif
        206     343     241
        -124    124     -3

    % rr2rc rr - 100 50 120 100 470 0.25 0.25 rr2rc.tif
        206     343     241
        -124    124     -6

����������������� 180 ������������������
���������������� top�left � right ����������

�������������� top � bottom �������� r[i,r]2rc �
������������������0.25 0.25��������������
������������������������������������
��������������

��� r[i,r]2rc ����������������������������
������������������������������������
����������������������������� SIXM ����
������������������������ Dz�����

�� 170516c �� X[P,R] ���������������������� 241
������������ CT �����������������������
����������������������������������� CT
�����������������������������������

�� 170516c �� r[i,r]2rc ���������������� Dz ����
������������������� r[i,r]2m[p,r] ����� Dz ���
����������������������� 170516c ���������
����������������������� steady vertical creep ��
��������������

���r[i,r]2rc ����������������������������
������������������������������������
������������� r[i,r]2rc �����������������
������������������������������������
�������������������������� r[i,r]2rc ����
��������� r[i,r]2rc.tif ���������RMSD ��������
������������������������������������

   % xv           ri2rc.tif rr2rc.tif   # RMSD ������������
   % xv -preset 4 ri2rc.tif rr2rc.tif   # ���������������

[9] �����������������������

�������������241����������������������
�����������������������������

    ������������ = ( top + bottom ) / 2 = 285
    ��������������� = 241 -0.5 * 7 = 237.5
    �������������� = 0.5
    �������������� = 1�����+ 7*2������= 15

���������� CPU ��� r[i,r]_stg_t � GPU ��� r[i,r]_stg_g �
��������������������������������������
CPU �����������������������������������

    % setenv CBP_THREADS 8      # �������������������

����� CT ������������������ test_[a,p] ������
���������������������������� r[i,r]_stg_[t,g]
���������������������
    �������������� sinogram �
    �������������� tomograms
��������������

    % mkdir test_a
    % ri_stg_t ri - 100 50 120 285 100e-7       237.5 0.5 15 +0 test_a > test_a.log
    % ri_stg_g ri - 100 50 120 285 100e-7       237.5 0.5 15 +0 test_a > test_a.log

    % mkdir test_p
    % rr_stg_t rr - 100 50 120 285 6220e-3 -104 237.5 0.5 15 +0 test_p > test_p.log
    % rr_stg_g rr - 100 50 120 285 6220e-3 -104 237.5 0.5 15 +0 test_p > test_p.log



���steady vertical creep �������������������� Dz
�������������+0����������������������
���� 170516c ����� steady vertical creep �������������

    % mkdir test_a
    % ri_stg_t ri - 100 50 120 285 100e-7       237.5 0.5 15 Dz +0 test_a > test_a.log
    % ri_stg_g ri - 100 50 120 285 100e-7       237.5 0.5 15 Dz +0 test_a > test_a.log

    % mkdir test_p
    % rr_stg_t rr - 100 50 120 285 6220e-3 -104 237.5 0.5 15 Dz +0 test_p > test_p.log
    % rr_stg_g rr - 100 50 120 285 6220e-3 -104 237.5 0.5 15 Dz +0 test_p > test_p.log

������������test_[a,p]/������.tif�� sinogram ����
�����������������������������

    xv test_a/285.tif test_p/285.tif    # sinograms of layer 285

�����test_[a,p]/������_������.tif������������
��������������������������������� CT ��
�������������������������������������
�������������������������� CT ���������
����������������������������������

    ����������×���������������
        % pile_h.csh test_a 1 1 15 5 3 test_a.tif
        % pile_h.csh test_p 1 1 15 5 3 test_p.tif

    ����������×���������������
        % pile_v.csh test_a 1 1 15 3 5 test_a.tif       
        % pile_v.csh test_p 1 1 15 3 5 test_p.tif

������������������������ CT ����������
����������������

    xv test_a.tif test_p.tif

[10] ������� CT �������������

�������������������������� CT ���������
��� 241.0 ���������������������������� CPU
�� GPU �����×���������������������������
���������������CPU ��������������������
���������������������������

    ����� r[i,r]2tg �������
        % setenv THREADS 8

    ����� r[i,r]_tg_t �������
        % setenv CBP_THREADS 8

��������������� CT ��������������������
�������������������������������������
r[i,r]2tg ���� r[i,r]_tg_[t,g] ������

    % mkdir tg_a
    % ri2tg   ri - 100 50 120 100e-7       241.0 +0 tg_a > tg_a.log
    % ri_tg_t ri - 100 50 120 100e-7       241.0 +0 tg_a > tg_a.log
    % ri_tg_g ri - 100 50 120 100e-7       241.0 +0 tg_a > tg_a.log

    % mkdir tg_p
    % rr2tg   rr - 100 50 120 6220e-3 -104 241.0 +0 tg_p > tg_p.log

    % rr_tg_t rr - 100 50 120 6220e-3 -104 241.0 +0 tg_p > tg_p.log
    % rr_tg_g rr - 100 50 120 6220e-3 -104 241.0 +0 tg_p > tg_p.log

���steady vertical creep �������������������� Dz
�������������+0����������������������
����� r[i,r]2tg ��������������������� 170516c
����� steady vertical creep �������������������

    % mkdir tg_a
    % ri_tg_t ri - 100 50 120 100e-7       241.0 Dz +0 tg_a > tg_a.log
    % ri_tg_g ri - 100 50 120 100e-7       241.0 Dz +0 tg_a > tg_a.log

    % mkdir tg_p
    % rr_tg_t rr - 100 50 120 6220e-3 -104 241.0 Dz +0 tg_p > tg_p.log
    % rr_tg_g rr - 100 50 120 6220e-3 -104 241.0 Dz +0 tg_p > tg_p.log

������������������������������� CT ���
����������������� 15 ��������×������×��
���������������������

    ������� = ( bottom - top + 1 ) / 15 �  24
    ������� = top + ( bottom - top + 1 - 24 * ( 15 - 1 )) / 2 � 117

    ����������×���������������
        % pile_h.csh tg_a 117 24 15 5 3 tg_a.tif
        % pile_h.csh tg_p 117 24 15 5 3 tg_p.tif

    ����������×���������������
        % pile_v.csh tg_a 117 24 15 3 5 tg_a.tif
        % pile_v.csh tg_p 117 24 15 3 5 tg_p.tif

�������������������������������

    % xv tg_a.tif tg_p.tif

[11] �� CT ���������

��������������� CT �������������������
������������������� LAC ���CT ����������

    % mm.csh tg_a
        -375.003174     1699.017944

SIXM ��������� X � CT ��������������������
CT ������� 16 �������������� word ����������
������������ 16 ������������ CT ������
    (1699.017944-(-375.003174))/(2^16-1) = 0.0316475336537728
����� C-shell script "mm.csh" �������

    % mm.csh tg_a 16
        -375.003174     1699.017944     0.0316475336537728

����������������� CT ��� word �����������
�����������������

    % mkdir word_a
    % t2t_f.csh tg_a   -375.003174 0.0316475336537728 16 word_a > word_a.txt

���word �������������������������������

    % t2t_float tg_a - -375.003174 0.0316475336537728 16 -      > word_a.txt



��������� CT �������������������������
���������� CT ������

    % plot_x11.csh word_a.txt

���� CT ��������������������������

    % plot_x11.csh word_a.txt 0 500     # CT � = 0 � 500 ������

��������������������������������� CT �
�������� 1/100�������������������� byte ��
�������������� CT ��������

    �� 170516c ��� CT �������������� CT � � 124 (1/cm)
    � byte ���������������� CT ���� = 1.24 (1/cm)

���������� CT ����������� CT ��� byte �����
�����������������������

    % mkdir byte_a
    % t2t_f.csh tg_a 0 1.24 8 byte_a > byte_a.txt

����� byte ������ 15 ����������×������×��
���������������������

    ����������×���������������
        % pile_h.csh byte_a 117 24 15 5 3 byte_a.tif

    ����������×���������������
        % pile_v.csh byte_a 117 24 15 3 5 byte_a.tif

���byte ������������� PostScript ��������

    % plot_a.csh ./byte_a.txt > byte_a.ps

���byte �������� 255 ����������������
    ��������� CT ������ = 1.24/2 = 0.62
    ��� 255 ����� CT ������ = 1.24*254.5 = 315.58
�����������������������������

    plot_a.csh ./byte_a.txt 0.62 315.58 > byte_a.ps

��������������������������

    % xv byte_a.tif
    % evince byte_a.ps

[12] �� CT ���������

�� CT ��������������� CT �������������

    % mm.csh tg_p
        -23.171337      24.950184

    16 ������������ CT ������
        = (24.950184-(-23.171337))/(2^16-1) = 0.0007342873426413

    % mm.csh tg_p 16
        -23.171337      24.950184       0.0007342873426413      

    % mkdir word_p
    % t2t_f.csh tg_p   -23.171337 0.0007342873426413 16 word_p > word_p.txt

    % t2t_float tg_p - -23.171337 0.0007342873426413 16 -      > word_p.txt

    % plot_x11.csh word_p.txt

    % plot_x11.csh word_p.txt 0 15      # CT � = 0 � 150 ������

    �� 170516c ��� CT �������������� CT � �  7.52 (1e-6)
    � byte ���������������� CT ���� =�0.0752 (1e-6)

    % mkdir byte_p
    % t2t_f.csh tg_p 0 0.0752 8 byte_p > byte_p.txt

    ����������×���������������
        % pile_h.csh byte_p 117 24 15 5 3 byte_p.tif

    ����������×���������������
        % pile_v.csh byte_p 117 24 15 3 5 byte_p.tif

    % plot_p.csh ./byte_p.txt > byte_p.ps

    byte ������������ CT ���� = 0.0752/2 = 0.0376
    byte ������ 255 ����� CT ���� = 0.0752*254.5 = 19.1384

    % plot_p.csh ./byte_p.txt 0.0376 19.1384 > byte_p.ps

    % xv byte_p.tif
    % evince byte_p.ps

[13] ����������������������� CT ����������

����� CT ������������ 25 μm ��������������

    % bar_ls.csh 250 5 50 '' '25 um' ls.tif

����� CT ������ byte ��������������������

    % bar_gs.csh 750 25 50 0 "`echo 1.24\*255 | bc -l` (1/cm)"   bar_a.tif
    % bar_gs.csh 750 25 50 0 "`echo 0.0752\*255 | bc -l` (1e-6)" bar_p.tif

������������ CT � byte ����������������

    % pile_gray 2 1 -250 0   255 bar_a.tif    bar_a.tif  ls.tif
    % pile_gray 1 2 0    -50 255 browse_a.tif byte_a.tif bar_a.tif

������������ CT � byte ����������������

    % pile_gray 2 1 -250 0   255 bar_p.tif    bar_p.tif  ls.tif
    % pile_gray 1 2 0    -50 255 browse_p.tif byte_p.tif bar_p.tif

��������� CT � browse ������

    % xv browse_a.tif browse_p.tif


